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บทนำ

หลักการและทฤษฎีที่ เกี่ยวข้อง

แนวทางการดำเนินการ

ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น

บทสรุป 

สารบัญ
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บทนำ
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ที่มาและความสำคัญของโครงงาน

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ที่มา : https://pol icywatch.thaipbs.or .th/article/economy-60
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วัตถุประสงค์ของโครงงาน

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

เพื่ อพั ฒนาระบบการจัดการพลังงาน
สําหรับอาคารเกเวอร์ต สแควร์
โดยใช้การจําลองในสภาวะเสมือนจริง 
ประเมินประสิทธิภาพของ EMS 

ที่มา : http://www.sustainabi l i ty .chula.ac.th/th/report/3594/
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ขอบเขตของโครงงาน

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ทําระบบการจัดการพลังงานสําหรับอาคารเกเวอร์ตสแควร์

จํ าลองการทํางานของ EMS ในสภาวะใกล้ เคียงกับเวลาจริงที่คํ านวณทุก 5 นาที  

มีฟังก์ชันจุดประสงค์ที่หลากหลาย
ฟังก์ชันการประหยัดค่าไฟของ EMS 

การประหยัดพลังงาน
การประหยัดค่าไฟ 
การสร้างผลกําไร

ฟังก์ชันจุดประสงค์ของแบตเตอรี่
การชาร์จแบตเตอรี่ ให้ เป็นไปตามรูปแบบที่ปรับเรียบ
การชาร์จแบตเตอรี่หลายลูกให้ทํ างานคล้ายกัน
การส่งเสริมการชาร์จแบตเตอรี่  
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หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
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ระบบจัดการพลังงาน
(Energy Management System)

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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ระบบจัดการพลังงาน

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางดำเนินการ   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

EMS system in
Gewertz Square
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Solar Rooftop
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ระบบจัดการพลังงาน

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางดำเนินการ   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

EMS system in
Gewertz Square

Grid Electricity

Battery

Solar Rooftop

Load

P   (t)

P   (t)

P   (t)

P  (t)

P   (t)

net

chg

dchg

pv

load

Power flow direction

EMS system in
Gewertz Square
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ระบบจัดการพลังงาน

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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แผนภาพของระบบจัดการพลังงาน

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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(1)

 :  กํ าลังไฟฟ้าที่อัดเข้ าสู่แบตเตอรี่ตัวที่  i  (charging power)

: กํ าลังไฟฟ้าที่คายออกมาจากแบตเตอรี่ตัวที่  i  (discharging power) 

: ค่ าคงตัวประสิทธิภาพขณะคายกําลังไฟฟ้าและถูกชาร์จกําลังไฟฟ้าเข้ า 

โดยที่  :

สมการบรรยายพลวัตสถานะของแบตเตอรี่ SoC
100 %

0 %

แบตเตอรี่

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

:  สถานะการชาร์จของแบตเตอรี่  (state of charge) 

: ความจุของแบตเตอรี่  (battery capacity) 

:  ความละเอียดของเวลา (t ime resolution)
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แบตเตอรี่

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

อสมการแสดงข้อจํากัดในการอัดและคายประจุของแบตเตอรี่  

อสมการบรรยายข้อจํากัดสถานะของแบตเตอรี่  

อสมการแสดงข้อจํากันสถานะการชาร์จ ณ ปลายวัน 

(2)

(3)

(4)

(5)
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โหลดไฟฟ้า

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

โหลดไฟฟ้า ณ อาคารเกเวอร์ต สแควร์  ในช่วง
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2566 ถึง เดือนกุมภาพั นธ์
พ.ศ. 2567 มีค่ า โหลดไฟฟ้าสูงสุดประมาณ 35 kW 
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โหลดไฟฟ้า

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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โหลดไฟฟ้า

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

แผงโซลาร์บนหลังคา (Solar Rooftop)

แผงโซลาร์ที่ เชื่อมต่อกับอาคารบุญรอด
มีจํ านวนทั้งหมด 49 แผง และมีกํ าลัง
การผลิตรวมสูงสุดคือ 8 kW

แผงโซลาร์ที่จะติดตั้งที่อาคารเกเวอร์ต
มีกำลังการผลิตสูงสุดที่  50 kW

ข้อมูลกำลังไฟฟ้าที่แผงโซลาร์ผลิตได้
ของอาคารบุญรอด ถูกปรับสเกลให้มี
กำลังการผลิตสูงสุดที่  50 kW เทียบ
เท่ากับแผงโซลาร์ที่จะติดตั้งที่อาคาร
เกเวอร์ต
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บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

แผงโซลาร์บนหลังคา (Solar Rooftop)
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บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ปัญหาการค่าเหมาะที่สุดของ EMS
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ปัญหาการค่าเหมาะที่สุดของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ตัวแปรตัดสินใจในระบบ EMS
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เงื่อนไขบังคับของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

สมการแสดงกำลังไฟฟ้าสุทธิที่ต้องการจากกริด

(7)

:  ระบบจึงไม่ต้องการดึงไฟฟ้าจากกริด 
: ระบบจึงไม่ต้องการดึงไฟฟ้าจากกริดและสามารถขายไฟฟ้าคืนให้กับกริดได้  
:  ระบบต้องการดึงไฟฟ้าจากกริด 
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เงื่อนไขบังคับของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

:  ระบบต้องการดึงไฟฟ้าจากกริด 

EMS system in
Gewertz Square

Grid Electricity

Battery
Solar Rooftop

Load

P   (t)

P   (t)

P   (t)

P  (t)

P   (t)

net

chg

dchg

pv

load

Power flow direction
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เงื่อนไขบังคับของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

EMS system in
Gewertz Square

Grid Electricity

Battery
Solar Rooftop

Load

P   (t)

P   (t)

P  (t)

P   (t)

chg

dchg

pv

load

Power flow direction

:  ระบบจึงไม่ต้องการดึงไฟฟ้าจากกริดและสามารถขายไฟฟ้าคืนให้กับกริดได้  

P   (t)net
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EMS system in
Gewertz Square

Power flow direction

เงื่อนไขบังคับของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

Grid Electricity

Battery

Solar Rooftop

Load

P   (t)

P   (t)

P  (t)

P   (t)

chg

dchg

pv

load

:  ระบบจึงไม่ต้องการดึงไฟฟ้าจากกริด 

P   (t)net

25



เงื่อนไขบังคับของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

สมการบรรยายพลวัตสถานะของแบตเตอรี่

อสมการแสดงข้อจํากัดในการอัดและคายประจุของแบตเตอรี่  

อสมการบรรยายข้อจํากัดสถานะของแบตเตอรี่  

อสมการแสดงข้อจํากัดสถานะการชาร์จ ณ ปลายวัน 

(1)

(2)-(3)

(4)

(5)
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ฟังก์ชันจุดประสงค์ของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ฟังก์ชันจุดประสงค์ของแบตเตอรี่ฟังก์ชันการประหยัดค่าไฟของ EMS

(2)-(3)

(7)
(1)

(5)
(4)
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ฟังก์ชันการประหยัดค่าไฟของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ค่าไฟที่ต้องจ่ายเมื่อดึงพลังงานจากกริด (Energy Cost) 
พลังงานไฟฟ้าที่ดึงจากกริด (Energy Unit) 

กําไรที่ ได้จากการซื้อและขายไฟจากกริด (Profit) 
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ฟังก์ชันการประหยัดค่าไฟของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

พลังงานไฟฟ้าที่ดึงจากกริด (Energy Unit) 

EMS system in
Gewertz Square

Grid Electricity

Battery
Solar Rooftop

Load

P   (t)

P   (t)

P   (t)

P  (t)

P   (t)

net

chg

dchg

pv

load

Power flow direction
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ฟังก์ชันการประหยัดค่าไฟของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

EMS system in
Gewertz Square

Grid Electricity

Battery

Load

P   (t)

P   (t)

P   (t)

P  (t)

P   (t)

net

chg

dchg

pv

load

Power flow direction

ค่าไฟที่ต้องจ่ายเมื่อดึงพลังงานจากกริด (Energy Cost) 

b(t)
Solar Rooftop
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ฟังก์ชันการประหยัดค่าไฟของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

EMS system in
Gewertz Square

Grid Electricity

Battery

Load

P   (t)

P   (t)

P   (t)

P  (t)

P   (t)net

chg

dchg

pv

load

Power flow direction

s(t)

กําไรที่ ได้จากการซื้อและขายไฟจากกริด (Profit) 

b(t) P   (t)net

Solar Rooftop
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การชาร์จแบตเตอรี่หลายลูกให้ทํ างานคล้ายกัน (managing multiple batteries) 

ฟังก์ชันจุดประสงค์ของแบตเตอรี่

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

การชาร์จแบตเตอรี่ ให้มีรูปแบบปรับเรียบ (smooth charging) 

การส่งเสริมการชาร์จแบตเตอรี่  (encouragement to charge battery) 
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ปัญหาการค่าเหมาะที่สุดของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

(7)
(1)

(5)
(4)

สามารถจัดให้อยู่ ในรูปของโปรแกรมเชิงเส้นได้
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แนวทางการดำเนินงาน
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บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน  ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

แนวทางการดำเนินงาน

2102499

2102490
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ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น
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ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น
1.  การเตรียมข้อมูล
2. การหาค่าเหมาะที่สุดด้วยเทคนิค LP เทียบกับ MILP
3. ฟังก์ชันวัตถุประสงค์และข้อจำกัดของแบตเตอรี่
4.การหาค่าเหมาะที่สุดแบบเลื่อนแกน (Rolling optimization)

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

การเตรียมข้อมูล
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การเตรียมข้อมูล
 1. ข้อมูลโหลด

ข้อมูลได้มาจากแพลตฟอร์ม CUBEM และมิเตอร์ของ รศ. ดร. สุรพงศ์ สุวรรณกวิน
ข้อมูลถูกปรับความละเอียดให้เป็น 15 นาที

2. ข้อมูลกำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ของแผงโซลาร์
ข้อมูลได้มาจากแพลตฟอร์ม CUEE และมิเตอร์ของ รศ. ดร. สุรพงศ์ สุวรรณกวิน
ข้อมูลถูกปรับความละเอียดให้เป็น 15 นาที
แผงโซลาร์ปัจจุบันมีกำลังการผลิตสูงสุดที่ 8 kW แต่แผงโซลาร์ใหม่มีกำลังการผลิตได้
สูงสุดถึง 50 kW จึงได้ปรับสเกลข้อมูลให้สอดคล้องกับกำลังการผลิตใหม่

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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การเตรียมข้อมูล

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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การเตรียมข้อมูล

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

 3. แบตเตอรี่

ทีมวิจัย CEPT วางแผนจัดซื้อแบตเตอรี่จำนวน 2 ลูก

 แบตเตอรี่ Jinko ความจุ 215 kWh
https://jinkosolarenergystorage.com.au/product/jks-215klaa-100plaa/
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การเตรียมข้อมูล

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

 4. ข้อมูลราคาซื้อและขายค่าไฟฟ้า

ข้อมูลราคาซื้อและขายค่าไฟฟ้าถูกออกแบบให้เปลี่ยนแปลงตามเวลา (TOU)

ราคาซื้อค่าไฟฟ้า:

เวลา 22:00 - 10:00 น. ราคา 2 บาท

เวลา 10:00 - 14:00 น. ราคา 3 บาท

เวลา 14:00 - 18:00 น. ราคา 5 บาท

เวลา 18:00 - 22:00 น. ราคา 7 บาท

ราคาขายค่าไฟฟ้า:

เวลา 22:00 - 18:00 น. ราคา 2 บาท

เวลา 18:00 - 22:00 น. ราคา 2.5 บาท
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บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

การหาค่าเหมาะที่สุดด้วยเทคนิค LP เทียบกับ MILP
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การหาค่าเหมาะที่สุดด้วยเทคนิค LP เทียบกับ MILP

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ในโครงงานปี 2566 มีตัวแปรที่เป็นตัวแปรฐานสอง (binary)

MILP

LP
Pchg และ Pdchg > 0 kW

พร้อมกัน ???
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การหาค่าเหมาะที่สุดด้วยเทคนิค LP เทียบกับ MILP

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

จากการทดลองพบว่า ผลเฉลยของ Pchg และ Pdchg ไม่เคยมีค่ามากกว่า
0 kW พร้อมกันเลย

สมการบรรยายพลวัตสถานะของแบตเตอรี่

สมการแสดงกำลังไฟฟ้าสุทธิที่ต้องการจากกริด

ฟังก์ชันจุดประสงค์การประหยัดค่าไฟของ EMS
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การหาค่าเหมาะที่สุดด้วยเทคนิค LP เทียบกับ MILP

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

การทดลองพบว่าค่า Pnet ที่ต่ำที่สุด มาจากการกรณีที่ Pchg และ Pdchg
ไม่เคยมีค่ามากกว่า 0 kW พร้อมกันเลย

การพิสูจน์ว่า Pchg และ Pdchg ไม่เคยมีค่ามากกว่า 0 kW พร้อมกันเลย
กำหนดให้ ΔSoC มีค่าเท่ากัน, ηc = 0.95, และ ηd = 0.9

100
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การหาค่าเหมาะที่สุดด้วยเทคนิค LP เทียบกับ MILP

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

กรณีที่กำหนดให้ Pdchg = 0 kW

คำนวณได้ค่า Pchg = 105 kW

Pnet = Net Load + 105 kW

กรณีที่กำหนดให้ Pdchg = 50 kW

คำนวณได้ค่า Pchg = 165 kW

Pnet = Net Load + 115 kW

กรณีทั่วไป

> 0 เสมอ
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การหาค่าเหมาะที่สุดด้วยเทคนิค LP เทียบกับ MILP

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

วัตถุประสงค์ คือ วิเคราะห์ผลเฉลยและค่าไฟฟ้ารวมของปัญหาแบบ LP และ MILP
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การหาค่าเหมาะที่สุดด้วยเทคนิค LP เทียบกับ MILP

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

LPMILP

49



บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ฟังก์ชันวัตถุประสงค์และข้อจำกัดของแบตเตอรี่
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ฟังก์ชันวัตถุประสงค์และข้อจำกัดของแบตเตอรี่

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

1. การชาร์จแบตเตอรี่ให้มีรูปแบบปรับเรียบ (Smooth charging)

2. การชาร์จแบตเตอรี่หลายลูกให้ทำงานคล้ายกัน (Multi battery)

3. การส่งเสริมการชาร์จแบตเตอรี่ (Encourage charge)

4. การเพิ่มข้อจำกัดของสถานะการชาร์จ ณ ปลายวัน (SoC terminal)
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Smooth charging

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

วัตถุประสงค์ คือ หาค่าถ่วงน้ำหนักของการชาร์จแบตเตอรี่ให้มีรูปแบบปรับ

เรียบที่เหมาะสม
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Smooth charging

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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Smooth charging

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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Multi battery

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

วัตถุประสงค์ คือ หาค่าถ่วงน้ำหนักของการชาร์จแบตเตอรี่หลายลูกให้ทำงาน

คล้ายกันที่เหมาะสม
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Multi battery

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

การหาค่าเหมาะที่สุดแบบเลื่อนแกน
(Rolling optimization)
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Rolling optimization

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

วัตถุประสงค์ คือ เปรียบเทียบค่าไฟฟ้ารวมระหว่างไม่ใช้และใช้ EMS และเปรียบ

เทียบค่าไฟฟ้ารวมระหว่างไม่มีและมีข้อจำกัดของสถานะการชาร์จ ณ ปลายวัน
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Rolling optimization

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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Rolling optimization

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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Rolling optimization

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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บทสรุป

62



บทสรุปการทำโครงงานจนถึงปัจจุบัน

การแปลงปัญหาจาก MILP เป็น LP

การแปลงค่านํ้ าหนักของฟังก์ชันจุดประสงค์ ให้ เป็นมาตรฐาน 

การหาค่าเหมาะที่สุดแบบเลื่อนแกนโดยใช้ข้อมูลซึ่งรู้ล่วงหน้า 

การจําลองการทํางานของแบตเตอรี่ โดยใช้สมการ

   สถานะแบตเตอรี่จากระบบจัดการพลังงาน 

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน  ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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แผนการดำเนินงานที่จะทำ ในอนาคต

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

การปรับปรุงแบบจำลองพยากรณ์ความต้องการใช้ ไฟฟ้าและกำลัง

ไฟฟ้าแสงอาทิตย์  

การหาค่าเหมาะที่สุดแบบเลื่อนแกนโดยใช้ข้อมูลพยากรณ์

การจําลองการทํางานของแบตเตอรี่ ในสภาวะใกล้ เวลาจริงโดยใช้

สมการสถานะการชาร์จของแบตเตอรี่จาก Battery Model ใน

MATLAB Simulink 
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Q & A
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Supplement
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โหลดไฟฟ้า

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ตารางการใช้ห้องแลปในแต่ละวันจะอยู่ ในช่วงเวลา
13:00-17:00 น. ดังนั้นในวันที่มีการใช้ห้องแลจะ
พบว่าการใช้กำลังไฟฟ้ามากกว่าวันที่ ไม่มีการใช้ห้อง
แลปในช่วงเวลา 13:00-17:00 น.
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บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

แบบจําลองการทํางานเชิงพลวัตของแบตเตอรี่  

พารามิ เตอร์ของแบตเตอรี่ลิ เทียม-ไอออนแบบจำลองแบตเตอรี่ลิ เทียม-ไอออน 
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ฟังก์ชันการประหยัดค่าไฟของ EMS

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

ค่าไฟที่ต้องจ่ายเมื่อดึงพลังงานจากกริด (Energy Cost) 

พลังงานไฟฟ้าที่ดึงจากกริด (Energy Unit) 

กําไรที่ ได้จากการซื้อและขายไฟจากกริด (Profit) 
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การชาร์จแบตเตอรี่หลายลูกให้ทํ างานคล้ายกัน (managing multiple batteries) 

ฟังก์ชันจุดประสงค์ของแบตเตอรี่

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

การชาร์จแบตเตอรี่ ให้มีรูปแบบปรับเรียบ (smooth charging) 

สำหรับแบตเตอรี่มากกว่าหรือเท่ากับ 3 ลูก สำหรับแบตเตอรี่  2 ลูก 

(8)

(9) (10)
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ฟังก์ชันจุดประสงค์ของแบตเตอรี่

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

การส่งเสริมการชาร์จแบตเตอรี่  (encouragement to charge battery) 

(11)
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(6)
เงื่อนไขบังคับเป็นเชิงเส้น

ฟังก์ชันจุดประสงค์เป็นเชิงเส้น

ปัญหาการหาค่าเหมาะที่สุด

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

โปรแกรมเชิงเส้น (Linear programming, LP)

รูปทั่วไปของ LP
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การแปลงปัญหาการหาค่าเหมาะที่สุด

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

การชาร์จแบตเตอรี่ ให้มีรูปแบบปรับเรียบ  
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การแปลงปัญหาการหาค่าเหมาะที่สุด

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

พลังงานไฟฟ้าที่ดึงจากกริด (Energy Unit) 
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การแปลงปัญหาการหาค่าเหมาะที่สุด

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

กําไรที่ ได้จากการซื้อและขายไฟจากกริด (Profit) 
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Encourage charge

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

วัตถุประสงค์ คือ หาค่าถ่วงน้ำหนักของการส่งเสริมการชาร์จแบตเตอรี่ที่

เหมาะสม
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Encourage charge

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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SoC terminal

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

วัตถุประสงค์ คือ เพื่อเปรียบเทียบค่าไฟฟ้ารวมและผลเฉลยระหว่างการมีและ

ไม่มีข้อจำกัดของสถานะการชาร์จ ณ ปลายวัน
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SoC terminal

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป

มีข้อจำกัดของสถานะการชาร์จ ณ ปลายวันไม่มีข้อจำกัดของสถานะการชาร์จ ณ ปลายวัน
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Rolling optimization (มีข้อจำกัดของสถานะการชาร์จ ณ ปลายวัน)

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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Rolling optimization (มีข้อจำกัดของสถานะการชาร์จ ณ ปลายวัน)

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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Rolling optimization (มีข้อจำกัดของสถานะการชาร์จ ณ ปลายวัน)

บทนำ    หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   แนวทางการดำเนินงาน   ผลลัพธ์จากการดำเนินการเบื้องต้น   บทสรุป
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